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Introduc,on	  

•  Technologies	  infotroniques	  :	  capacités	  
d’interagir,	  réagir	  et	  personnaliser	  les	  systèmes	  
de	  pilotage	  

•  Approche	  de	  pilotage	  proposée	  :	  paradigme	  
holonique,	  structure	  isoarchique,	  décisions	  
mul,critères,	  services	  ambiants	  

•  Par,e	  logis,que	  interne	  :	  	  
–  Pilotage	  automa,sé	  et	  autonome	  du	  système	  de	  
transfert	  inter	  ressources	  

–  Ressources	  spécialisées	  dans	  le	  transport	  
–  Ensemble	  de	  services	  pour	  le	  transport	  
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PROSIS	  -‐	  Généralités	  
Product,	  Resource,	  Order	  and	  Simula,on	  Isoarchic	  System	  

– Holon	  :	  	  
en,té	  informa,onnelle	  	  
en,té	  matérielle	  	  	  

–  Isoarchie	  :	  	  
produits,	  ressources,	  ordres	  
	   	   	  è	  au	  même	  niveau	  décisionnel	  

03/07/12	   4	  Journées	  STP	  2012,	  Albi	  



PROSIS	  -‐	  Holons	  
Par$e	  	  Matérielle	   Par$e	  Informa$onnelle	  

Holon	  
Produit	  

Objet	  matériel	  circulant	  dans	  
l’atelier	  

• 	  Données	  
• 	  Traçabilité,	  État	  courant	  
• 	  Gamme	  de	  fabrica,on	  

• 	  Traitements	  
• 	  Choix	  de	  la	  ressource	  suivante	  

Holon	  
Ressource	  

• 	  Équipement	  automa,sé	  
• 	  Opérateur	  humain	  

• 	  Données	  
• 	  Capacités	  de	  l’équipement	  

• 	  Traitements	  
• 	  Pilotage	  de	  l’équipement	  
• 	  Choix	  du	  prochain	  produit	  à	  
traiter	  dans	  l’en-‐cours	  

Holon	  
Ordre	  

Tâche	  du	  système	  de	  produc,on	  
• 	  Container	  (lot)	  
• 	  Ordre	  papier	  

• 	  Données	  
• 	  Ensemble	  des	  Produits	  
• 	  Date	  de	  livraison	  

• 	  Traitements	  
• 	  Frac,onnement	  de	  lot	  
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PROSIS	  –	  EPA	  

•  EPA	  :	  En,té	  de	  Pilotage	  Ambiant	  
	  èEspace	  infotronique	  de	  travail	  

– Héberge	  les	  I_holons	  
– Leur	  fournit	  des	  services	  	  
–  	  Permet	  l’accès	  au	  matériel	  

•  Coupleur	  RFID	  
•  Système	  contrôle-‐commande	  
•  Réseau	  de	  communica,on	  
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PROSIS	  –	  EPA	  et	  Services	  
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Services	  de	  Logis,que	  Interne	  
•  Holon	  Ressource	  pour	  le	  Transport	  :	  

I_transporteur	  +	  M_transporteur	  
•  I_transporteur	  

–  Répond	  à	  des	  appel	  d’offres	  de	  transport	  
–  Gère	  la	  liste	  de	  tâches	  du	  transporteur	  et	  leur	  ordre	  
d’exécu,on	  

–  Pilote	  le	  transporteur	  dans	  le	  réseau	  
•  M_transporteur	  

–  Système	  physique	  de	  transfert	  
•  Ges,onnaire	  local	  de	  M_transporteur	  

–  Permet	  l’adapta,on	  à	  la	  technologie	  du	  système	  de	  transfert	  
–  Transmet	  au	  M_transporteur	  les	  ordres	  du	  I_transporteur	  
–  Donne	  l’état	  du	  réseau	  de	  transport	  aux	  I_transporteurs	  
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Système	  de	  Logis,que	  –	  Vue	  
d’ensemble	  

03/07/12	   9	  Journées	  STP	  2012,	  Albi	  



Service	  ‘Call	  For	  Proposal’	  :	  Ini,ateur	  
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• DoNothing	  :	  Aaente	  d’un	  besoin	  de	  CFP	  
• Ini,ateCfp	  :	  Généra,on	  du	  CFP,	  envoi	  sur	  le	  réseau	  

• ReceiveAnswer	  :	  Prise	  en	  compte	  des	  réponses	  
• CloseCfp	  :	  Délai	  terminé,	  clôture	  du	  CFP	  
è	  La	  dernière	  réponse	  est	  la	  plus	  performante	  



Service	  ‘Call	  For	  Proposal’	  :	  Par,cipant	  
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Service	  ‘Decision	  Helper’	  
•  Classement	  de	  la	  file	  d’aaente	  de	  transport	  
•  Décision	  assurée	  par	  la	  méthode	  mul,critère	  AHP	  

–  Prise	  en	  compte	  de	  critères	  hétérogènes	  
–  Structure	  arborescente	  

–  Service	  déjà	  u,lisé	  pour	  le	  choix	  des	  produits	  à	  traiter	  par	  les	  ressources	  

Choix	  du	  
prochain	  produit	  
à	  transporter	  

C1	  –	  Distance	  à	  
parcourir	  

C2	  –	  Priorité	  du	  
produit	  

C3	  -‐	  Date	  de	  fin	  
demandée	  
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Mise	  en	  œuvre	  -‐	  Transi,que	  

Système	  de	  transi,que	  Montrac	  
•  Naveaes	  monorail	  
•  Modulaire	  :	  aiguillages,	  

ascenseurs,…	  
•  Facilité	  d’es,mer	  les	  durées	  

entre	  2	  points	  :	  vitesse	  
constante,	  routage	  constant	  

•  Dialogue	  possible	  avec	  les	  
naveaes	  à	  chaque	  sta,on	  via	  
infrarouge	  
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Mise	  en	  Œuvre	  –	  Communica,on	  

•  Haut	  niveau	  :	  JGroups	  
– Messages	  mul,cast	  
– Organisé	  en	  canaux	  spécialisés	  
– Possibilité	  d’objets	  partagés	  sur	  les	  canaux	  

•  Bas	  niveau	  :	  RS232	  
– Relie	  les	  PC	  et	  les	  modules	  infrarouges	  de	  chaque	  
sta,on	  Montrac	  

– Echanges	  de	  trames	  de	  la	  forme	  
<start,groupe,idh,idl,ordre,stop>	  
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Mise	  en	  Œuvre	  –	  libshuale	  
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Interface	  avec	  le	  
pilotage	  

	  
	  

Fonc,ons	  de	  base	  
de	  la	  naveae	  

	  

Interface	  avec	  la	  
naveae	  
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Conclusion	  
•  PROSIS	  :	  système	  de	  pilotage	  holonique,	  isoarchique,	  
mul,critère	  

•  Système	  de	  logis,que	  interne	  :	  	  
–  Holon	  «Transporteur»	  (ressource	  par,culière)	  
–  Ensemble	  de	  services	  fournis	  aux	  Holons	  
–  Composant	  local	  pour	  communiquer	  avec	  le	  
M_transporteur	  (op,onnel)	  

•  Perspec,ves	  :	  
–  Finaliser	  la	  structure	  AHP	  adaptée	  à	  la	  logis,que	  interne	  
–  Terminer	  l’implémenta,on	  du	  système	  dans	  la	  maqueae	  
–  Généraliser	  l’approche	  au	  réseau	  partenarial	  logis,que	  
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Merci	  pour	  votre	  aaen,on	  !	  
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