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Introduction  

ü  Le contrôle d’accès est un secteur d’activité qui doit s’adapter à différents 
cas de sécurisation: salle informatique, bureaux de direction, salles de 
fabrication ou de contrôle, prisons… 

   

 
  Contrôle intelligent de flux de personnes 

     Modèle holonique et isoarhique: GIPSIS 

         Rôle de l’analyse multicritère (cas prison) 

            Mise en œuvre de GIPSIS 

               Conclusion 
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Contrôle intelligent de flux de personnes	  

ü  Pour augmenter le taux de sécurité biométrique, le contrôle d’identité doit 
pouvoir être validé selon différents moyens et en intégrant différents 
points de vue décisionnels.  

   
à Une nouvelle approche de contrôle de flux de personnes utilisant 

la biométrie et l’infotronique basée sur le paradigme holonique 
et un processus de prise de décision multicritère. 

   



Sécurisation du contrôle d’accès  

ü  Association de la biométrie, pour la reconnaissance des individus, et 
l’infotronique, pour la sécurisation des informations identitaires. 
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ü  Intégrer un Tag RFID dans le badge des personnes circulant avec 
différents niveaux d’autorisation de circulation. 

   
ü  Le contrôle biométrique est la façon la plus directe pour sécuriser un mode 

de fonctionnement donné.  

   



Observateu
r	  

Contrôle intelligent de flux de personnes  
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Processus de contrôle  

ü  Détection du tag RFID de la personne (via un coupleur RFID) qui se 
présente devant une porte et qui demande une autorisation d’accès. 
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ü  Envoi des informations détectées à l’entité de contrôle reliée à la porte. 

   

ü  Identification de la personne via le lecteur biométrique installé devant la 
porte. 

   

ü  Le lecteur biométrique envoi sa réponse à l’entité de contrôle à laquelle il 
est associé. 

   

ü  Coopération des entités décisionnelles pour émerger une action relative 
au passage de la personne. 

   

à Conception d’un modèle holonique et isoarchique pour le contrôle 
intelligent de flux de personnes: GIPSIS.  
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Structure isoarchique de contrôle d’accès  

ü  Un système de contrôle non centralisé est composé de plusieurs centres 
de décision. 
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ü  Sa structure est appelée Isoarchique lorsque ses centres de décision 
sont capables de s’auto-organiser dans leur propre fonctionnement d’une 
façon autonome et coordonnée sans la direction d’un centre de décision 
de niveau supérieur, l’ensemble permet le fonctionnement global du 
système. 

   
   - Isoarchie : utilisée dans des architectures complètement égalitaires et 

auto-organisé .   

   
   -  Isoarchie : implémenter via le paradigme holonique. 

   



ü  GIPSIS (Gate, Individual, Purpose and Simulation Isoarchic System): 

§  Chaque entité du système de surveillance (M_holon) est auto-
organisée par un alter-ego informationnel et décisionnel (I_holon). 

§  Le système de surveillance est composé de Gate, Individual et 
Purpose Holon. 

§  Système isoarchique: tous les Holons sont au même niveau de 
décision. 
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GIPSIS : Concepts et définitions 

Entité de pilotage 



GIPSIS: Holon Individual  

ü  Composé de M_Individual (la personne à contrôler) et I_Individual 
(données d’identification matriculaire, traçabilité des déplacements et 
méthodes de gestion de données et de prise de décision).  

   ü  Chaque individu dans l’espace sécurisé est représenté par son Holon  
Individual.  

   ü  Chaque I_Individual participe à son propre contrôle par le biais des 
méthodes qu’il contient. 

   

Individual	  Holon	  

ID:	  int	  
Nom:	  String	  
Prénom:	  String	  
Date	  entrée:	  	  Date()	  
…	  

Run()	  
SetCurrentPosiBon()	  
GetCurrentPosiBon():string	  
…	  
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Tag ID 

ü  RFID est utilisé pour relier le I_Individual 
avec le tag ID du M_Individual . 

   

N° ID 



GIPSIS: Holon Purpose 

ü  Représente une mission, un ordre de circulation ou bien une autorisation 
d’accès qui concerne un individu ou bien un groupe d’individus.  

ü  Deux types : 

§  Holon zone : des autorisations de libre circulation dans une zone 
donnée. 

§  Holon chemin : permission d’aller d’un endroit à un autre endroit 
bien précis.   

Purpose	  Holon	  

Id:	  int	  
Type:	  String	  
ConcernedPeople:	  ArrayList()	  
…	  

Run()	  
getHoraire():	  Boolean	  
GetConcernedP():	  ArrayList()	  
…	  

ü  Le Holon Purpose est mobile: il circule entre 
les différentes entités de décision. 
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GIPSIS: Holon Gate  

ü  Représente la ressource située entre les salles (porte simple ou porte 
avec sas). 

ü  Le I_Gate contient des informations relatives à la porte ainsi que des 
fonctions pour actionner la porte, selon la technologie installée: serrure 
électrique, porte à ouverture motorisée... 

Gate	  Holon	  

Type:	  String	  
IdenBfiant:	  String	  
Etat:	  string	  
Zone:	  String	  
…	  

GetHoraire():String	  
GetModeMarche():	  String	  
CloseGate():	  void	  
OpenGate():	  void	  
GetEtatGate():	  String	  
…	  

ü  Chaque holon Gate est associé à une 
entité  fournissant des services aux 
différents types de Holons. 

 è Entité de Pilotage Ambiant (EPA) 
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GIPSIS: Entité de Pilotage Ambiant  

ü  La prise de décision auto-organisé dans notre système exige la 
participation de toutes les entités impliquées: Individual, Gate, Purpose. 

ü  EPA est associée à chaque porte: 

     à Elle permet la réception des I_holons et supporte leurs interactions 

     à Elle supporte 1 I_Gate, p I_Individual & k I_Purpose 
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GIPSIS: Les services de l’EPA  

EPA   Processus 
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Problème de décision: comment l’EPA va gérer les demandes d’autorisation 
d’accès ? 
à Aide multicritère à la décision: Les données nécessaires à sa mise en œuvre 
résulte des interactions entre les holons.  
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Aide multicritère 
à la décision 
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GIPSIS: Aide à la décision 
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ü  Chaque EPA est dotée d’un service ambiant d’aide multicritère à la décision 
pour la gestion des autorisations d’accès. 

ü  Avantages:  

§  Supporte des attributs quantitatives et qualitatives, 

§  Structure hiérarchique du problème de décision (séparer objectif global, 
critères, indicateurs et alternatives) 

§  Comparaisons par paire entre les critères et les indicateurs, 

§  Vérifier la consistance des jugements du décideur. 

 

à Application de la méthode AHP (Analytique  Hiérarchie Process) (Saaty 
1980) .  



1.1	  

1.2	  

1.3	  
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Objectif Global: 
Choisir une action à executer suite  à une demande 

d’autorisation d’accès 
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A1:Ouvrir la porte  
A2:Ouvrir la porte et activer la surveillance avec caméra 
A3:Maintenir la porte fermée (MPF) 
A4:MPF et envoyer une alerte à l’observateur 
A5:MPF et appeler au gardien le plus proche 
A6:MPF et modifier les autorisations d’accès 
A7:MPF et basculer en mode caméra 
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du 

lecteur 
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1.1	  

1.2	  

1.3	  

Valeurs	   DéfiniBon	  	  
1	   Egalement	  important	  (aucune	  préférence)	  

3	   Légèrement	  plus	  important	  
5	   Fortement	  plus	  important	  
7	   Très	  fortement	  plus	  important	  
9	   Absolument	  plus	  important	  (une	  

préférence	  absolue)	  
Valeurs	  inverses	   Valeurs	  intermédiaires	  pour	  me[re	  en	  

évidence	  des	  compromis	  

	  	   C1	   C2	   C3	   C4	  

	  	  C1	   1	   3	   3	   5	  

C2	   1/3	   1	   1	   3	  

C3	   1/3	   1	   1	   3	  

C4	   1/5	   1/3	   1/3	   1	  

	  	   I11	   I12	   I13	  
I11	   1	   7	   1/5	  
I12	   1/7	   1	   1/9	  
I13	   5	   9	   1	  

Phases AHP 
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2.2	  

2.3	  

Etapes AHP 

2.1	  
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EPA(i+1)	  +	  
holons	  

EPA(i+2)	  +	  
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GIPSIS: Mise en œuvre  
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Ges<on	  des	  individus	  Ges<on	  des	  Groupes	  Ges<on	  des	  Conflits	  Ges<on	  des	  Ordres	  Lancement	  de	  l’EPA	  



GIPSIS: Simulation  

	  	  	  	  	  	  	  RFID	  
	  	  	  	  	  	  Biometrie	  

T	  21	  



T	  22	  

 
 Contrôle intelligent de flux de personnes 

     Contrôle isoarchique: modèle GIPSIS 

         Rôle de l’analyse multicritère (cas prison) 

            Mise en œuvre de GIPSIS 

               Conclusion 

Proposition d’un contrôle intelligent et multicritère de flux 
de personnes dans une zone sécurisée 

Thamer LOUATI 



Conclusion & perspectives 
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ü  Proposition d’un système de pilotage holonique, isoarchique et multicritère 
pour la surveillance d’individus dans une zone contrôlée. 

   

ü  Utilisation de la méthode multicritère AHP comme support de décision.  

   

ü  Utilisation de périphériques intelligents: dispositifs biométriques et 
infotroniques, portes intelligentes...  

   

Perspectives: 

§  Implémenter un module pour intégrer plusieurs lecteurs biométriques de 
modalités différentes. 

§  Evaluation de GIPSIS ( robustesse, efficacité…). 

§  Adaptation de GIPSIS aux centres de semi-liberté, avec gestion des détenus 
hors des murs...   

 

  

   



T	  24	  

Thèse CIFRE:  LSIS/ANTALIOS 

Encadrants LSIS : Patrick Pujo et Fouzia Ounnar 
 

Laboratoire des sciences de l’information et des systèmes (LSIS) 
	  UMR 6168 Aix Marseille Université  Avenue Escardrille Normandie Niémen, 

13397 Marseille Cedex 20, France	   

ANTALIOS	  	  
30, avenue du château de Jouques - Domaine Sainte Baume - bat A15, 

13420 Gémenos, France 

(thamer.louati@lsis.org) 
 

Merci	  pour	  votre	  aSen<on	  

Proposition d’un contrôle intelligent et multicritère de flux 
de personnes dans une zone sécurisée 

Thamer LOUATI 


